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1 Taustaa

Ympéristévaikutuksen analyysin ohjearvojen seuraamista varten tassd danenpai-
neenmallinnuksessa selvitetddn paivéajan keskidénitasoa Lpeq(7.02) dB(A) kuvaa-

vienkynnysarvojenmukaisiaalueitakentadnlahisto6lla. Sekdvastaavaaydajankes-
kidanitasoa. Nama on mallinnettulentomaéaralld 188,8 + 2,0 lentoa paivassaja 10
lentoa y6lla. Tasssd on huomioitu kentalld sailytettdvan DC-3 koneen satunnaiset
lentopéivat seka kenttda kotikenttana pitdvien kahden helikopterin vaikutus.
Tama4 lentomé&ara on arvioitu olevan kaytdnndssé suurin mahdollinen lento-
madra, joka lentopaikalla pystytddn péivdssé lentdmaén. Lento tarkoittaa tassa
raportissa yhté lentoonlaht6a ja yhta laskeutumista yhteensa.

Valtioneuvoston ohjearvot (993/1992) ovat olemassa keskiddnitasolle. Pysy-
véalle asutukselle keskiddnitason enimmaistasoksi ulkona on paivalla annettu
Lpeq(7-22) 55 dB(A). Yoajalle (22-07 paikallista aikaa) enimmadistaso on vanhoilla
pysyvéan asutuksen alueilla Laeg(20.7) 50 dB(A). Uusilla asuntoalueilla yoajalle
raja on Laeqg(2.7) 45 dB(A). Loma-asutusalueella enimmaistaso on paivalla
LAeq(7-22) 45 dB(A) ja y('jllé'l LAeq(22-7) 40 dB(A)

Nummela on vanhaa pysyvdn asutuksen aluetta. Pysyvdn asutuksen raja-arvo on
paivalla 55 dB(A). Yolla raja-arvot ovat asuinalueella 50 dB(A).

Kansallista ohjeistusta ei ole hetkellisille enimmaisaénitasoille. [lma-alusten
hetkellisen enimmaisdanitason maksimille toimivaltainenviranomainenon
Euroopan lentoturvallisuus virasto (EASA), jonka toimivalta on méaratty Euroo-
panParlamentinjaNeuvoston Asetuksella(EY)N:0216/2008 (annettu 20 pai-
vand helmikuuta 2008). Em asetuksen mukainen toimeenpanoasetus enimmaéis-
melusta on CS-36. Lentopaikalla kaytettavat ilma-alukset ovat em toimeenpa-
noasetuksen mukaiset. Muuten niitd eisaisirekisterditydkaan. Linkit asetuksiin:

(EY) N:0216/2008 (http:/feur-lex.europa.eullegal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:02008R0216-
20160126&from=EN)

CS-36 (nttps:/www.easa.europa.eulsites/default/files/dfu/Annex%20to%20ED%20Decision%202016-002-
R.pdf).

Ns. ympaéristédirektiivin (2002/49/EY) mukaan indikaattoridanitasot tulee
maarittdd koko vuoden kaikkien paivien perusteella. Koko vuoden ajalle keskiar-
voistetun liikenneaineiston pohjalta lasketut &dnenpainearvot eivat kuitenkaan
kuvaa hyvin lentokentan toiminnalle tyypillisen vuodenajoittain vaihtelevan lii-
kenteen ddnenpaineen levidmista. Siksitdsséd raportissaon simuloitu kahden pai-
van danenpaineen mallintamisella.

Raportti siséltdd Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 10/2019 aineistoa.
Kayttolisenssi! 1.0 -1.5.2012-15.1.2015.

1.

http://www.maanmittauslaitos.fi/avoindata-lisenssi-cc40
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2

Lentokentta

Nummelan lentokentté sijaitsee Vihdin kunnassa Nummelan taajaman lansi-
reunalla. Kenttdalue sijaitsee Nummelanharjun paalla.

Lentokentélld on kaksi keskendén ristedvaa kiitotietd: 04 /22 ja09/27. Kiitotiet
on nimetty kansainvalisen kdytdnnén mukaisesti perustuen niiden ilmansuun-
nan astelukuun, josta jatetdén viimeinen numero pois.

Kiitoratojen koordinaatit

ast min sek des asteina ast min sek des asteina

04 60 19 37 60,32692 24 16 16  24,28289
22| 60 20 7 60,33533 24 17 49  24,29681
09| 60 20 10 60,33600 24 17 40  24,29439
27 60 20 10 60,33603 24 18 32  24,30886

Paakiitoradan paissa onlisdksi purjekoneiden hinaamista varten erillisen len-
toonlahto kiitoradat.

ast min sek des asteina‘ ast min sek des asteina

04R| 60 19 40 60,32769] 24 17 8  24,28501
22R| 60 20 15 60,33738] 24 17 59  24,29975

Kiitoradat ovat paallystettyja.

Kentéastéd on Lentopaikat nettisivullajulkaistu (https:/ /lentopaikat.fi/num-
mela-efnu/) laskukierroskuviot ja muuta ohjeistusta.

Kentall4 ei ole lennonjohtoa, vaan ilma-alusten paéallikét hoitavat porrastukset
itsendisesti.

Koska kenttd on ns. korpikenttd, ei kentdn ymparilla ole erikseen nimetty 1dhes-
tymisaluetta, eikd saapuvaa/ldhtevéialiikennettd ohjata minkaan erityisen ilmoit-
tautumispaikankautta. Liikenne siis jakautuu kaikkiin suuntiin melko tasaisesti.

Lentosdantdjen mukaisesti tiheddn asutun alueen ylapuolella lentokorkeuden
pitdd ollavahintddn 300 metrid (1000 jalkaa) maan pinnastatai 300 metria
ldhempana olevan esteen yldpuolella. Muualla minimilentokorkeus on 150 met-
ri& (500jalkaa) alle 150 etaisyydelld olevan esteen ylapuolella (ref: Komission
Taytantédnpanoasetus (EU) N:o 923/2012). Paitsi lentoonldhdén ja laskeutu-
misen aikana. Nummelan keskusta on juuri alueella, jolla lentokoneet ovat lasku
janousuvaiheessa.

Laskeutumiskartassa laskukierroskorkeudeksi on maéritelty 1500 MSL, eli 1500
jalkaa keskiméaaraisen merenpinnan yldpuolella. Kentan korkeus on 112 metria
keskimaardisen merenpinnan ylapuolella. Eli suosituskorkeus on 345 metrid
kentan pinnan ylapuolella. Elika laskukierros toteutetaan korkeammalla kuin
mitd kentan ohittavat lentokoneet muuten saisivat lentaa.
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3 Lentotoiminta

[lma-alusten nousut ja laskut pyritdan lentoturvallisuussyisté tekeméén aina vas-
tatuuleen. Ja useimmilla lentokoneilla on hyvin ankarat rajoituksen myétatuuli-
lahtoihin. Tasta syystavallitseva tuulen suuntamaéaraensisijaisestikaytettavan
kiitotien. Kiitotien valintaan vaikuttavat kuitenkin myés muut tekijat, kuten kiito-
teiden kunto ja vallitseva liikennetilanne.

Lentotoiminta Nummelassa voidaan jakaa kolmeen luokkaan:
kentélle saapuviin/poistuviinlentoihin
purjekoneiden hinauslentoihin
laskukierroslentoihin.

Naiden erityispiirteitd on:

3.1 Kentille saapuvat/poistuvat lennot

Saapuvan lentokoneen toimintaan voidaan vaikuttaa vain lentopaikan viralli-
sella ohjeistuksella, joka on julkisesti saatavilla. Lentopaikasta julkaistaan lento-
paikat.fi sivustolla laskukierroskartta, johon on merkitty noudatettavat laskeutu-
miskuviot ja korkeudet sekd ja mahdolliset meluvaimennusalueet ja mahdolliset
lentorajoitukset.

Lahteviin lentokoneisiin patevat samat sdannot.

Tilastoa, mistéd saapuvat lentokoneet tulevat ja mihin 1dhtevét lentokoneen ovat
menossa ei ole. Lentopaikan 1ahist6éll4 Helsinki-Vantaan lentoasema aiheuttaa
sen ettd iddn suunnasta/suuntaan liikkenne tulee olemaan vahaista.

Lahteviin lentokoneisiin patevit samat kayttaytymismallit.

Tassé mallinnuksessa saapuvien / lahtevien lentokoneiden suunta ei ole ratkai-
seva. Koko ddnenpaineen kannalta mielenkiintoinen alue on alueella, jossa
lentoreittien 14ht6/saapumiskuviotsijaitsevat.

3.2 Purjekoneiden hinauslennot

Hinaustoiminta on lentokeskuksen ohjeistamaa toimintaa. Oheisiin karttoihin
on vihredlla taplalld merkitty purjekoneiden irroituskohta, tdma on &anenpaine-
mallinnuksen tarvitsemaaputieto, todellisuudessa purjekoneirrottaa kun méara-
korkeus on saavutettu ja paikka on turvallinen.

Tassa mallissa on mukana vain hinauslentokoneella tehtévat hinaukset, joita
ennakoidaan olevan tulevalla kaudella noin 500 kappaletta. Sdhkdvintturilla teh-
daan saman verran hinauksia. Naita ei ole mukana mallinnuksessa, niiden 4ani
on tuskin havaittavissa laheltakaan.

Nummelan seudulla vallitseva tuulensuunta on lounas. Mikali tuulet vain sen
sallivat (lentoturvallisuus), hinaukset suoritetaan radalta 22. Tuulen ollessa poh-
joisen puolelta pyritdan kayttdméaan rataa 04. Padasiallinen syy onradan 04 /22
pituus. Talle radalle on olemassa kummassakin paassa erilliset lentoonlahto kii-
totiet,joitatdssamallinnuksessaonkaytettyhinauksenlahtopisteend

Poikkirataa (09/27) voi kylla kayttad. Mutta rataa 27 kaytetdan vain jos tuuli on
erittdin voimakasta ldnnesta. 09 ei kdytetad juuri koskaan purjelentotoimintaan.
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Rataa 27 on kylla kaytetty mutta purjekone hinauksissalentoreitti on yleensa pit-
kinharjun22:enoikeatareunaapoispain koskasiind nostaarinnetuulessa
todella hyvin.

Mutta koska sen kaytt6a eiole kielletty, on sen kdytté mukana tdssd mallinnuk-
sessa 2% osuudella.

Seuraavassaon kaytetyt purjekoneiden hinauslentojen lentoradat (hinaus-
kone).

Hinaus 22, paaasiallisin suunta (65%), lentokorkeutta kerataan irrotuskohdan etelapuolella.
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Hinaus27, vaintuulen estdessa padradan (04/22) turvallisenkaytdn (8%), lentokorkeuttakerataan
irroituskohdan lansipuolella.
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3.3 Laskukierroslento

Lento jossa ohjaaja suorittaa lentoonldhdoén ja lentda sitten kentan kuvioiden
mukaisesti samalle kiitoradallelaskuun. Tyypillisestinditd kierroksiasuoritetaan
useita perdjalkeen. Tamé on tyypillinen lentdjan harjoitus, jota suoritetaan perus-
lentokoulutuksessa jamyoskin lentdjan kerratessa mydhemmin. BF-Lento oy:n
koulutustoiminnan takia nditd ennustetaan olevan myos hieman. P44osin lento-
koulutuksen laskukierroskoulutus tehdddn muualla (Kiikala).

Kentélla on kaytosséd vasemmanpuoleinen laskukierros kaikkille radoille.

Laskeutumis kartassa on myos purjekoneiden kayttdmat kierroskuviot. Niiden
merkitys ddnenpainemallinnuksessa on havidvan pieni, eika niitd ole mukana
mallinnuksessa. Matalalla olevan purjekoneen ddnen (suhina) ihminen juuri ja
juuripystyytunnistamaan, mikalituulion heikko. Tunnistaminenedellyttaa
yleensd myds nakdhavaintoa purjekoneesta, jolloin suhinan suunta auttaa tunnis-
tamiseen. Normaaleilla &dnenpainemittausmenetelmill sita ei saada edes esiin.
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4

Lentomaarat

4.1 Laskennallinen jakautuma

Ympéristédirektiivin mukaisesti kaikkilentotoiminta pitdisijakaa tasan koko
vuodenajallejokaiselle paivalle, muttatallainen maarityseiannatoiminnan
luonteen kannalta oikeaa (reilua) kuvaalentotoiminnasta aiheutuvista 4anista.
Vuodessa on paljon paivid, jollalentotoimintaan ei ole ollenkaan.

Ymparistodirektiivi olettaa, ettd lentotoiminta olisi samanluonteista kuin litken-
nelentokentélla tapahtuva reittiliilkenne, joka tapahtuu aikataulun mukaisesti
vuoden ympadri, sddsta riippumatta. Tyypillisesti harrastelentokoneilla lennetaan
vuodessa enintddn 100 lentotuntia, jotka keskittyvat kevét-kesdkauteen. Numme-
lan lentopaikkaa kotikenttdné pitavien koneiden lentoméaéarat yhteensa on arvi-
oitu olevan noin 100-150 tuntia. Ndma ja purjelentotoiminta ajoittuvat kesakau-
teen painottuen.

Kentélla on kaupallista lentokoulutusta antava yritys (BF-Lento), se jakautuu
tasaisemmin koko vuodelle ja lentoméara on suurempi, arviolta 300 lentotuntia
vuodessa konetta kohden. Kaupallisen lentokoulutuksen lennot noudattavat kui-
tenkin samansuuntaista lentojen jakautumaa kuin puhtaat harrastelennot, sdéra-
joitusten takia.

Téssé danitasomallinnuksessa on haettu suurinta mahdollista paivittdista lento-
maaraa, joka kiytdnnossa on mahdollista kentdn ominaisuuksien mahdollista-
mana.

4.2 Suurin mahdollinen lentomdidrd

Tassaraportissakaytetddn méaritelmaa; yksittdinenlentokoostuulentoonldh-
dostd jalennon paatteeksilaskusta. Erdissd muissadédnitasomallinnuksissaon
kaytetty operaatiomédaran madrittelmaa, lentoonlahto tailaskeutuminen. Taman
raportin yksi (1) lento on siis kaksi (2) operaatiota.

Laskeutuminen tapahtuu, kentén ohjeistuksen mukaisesti, lahestymisesta poh-
joisesta taietelastd. Tamén jalkeen ohjaaja hakeutuu tuulen mukaisesti kaytetta-
van kiitoradan myétatuuliosalla. Kuvituksessa on kaytossa kiitotie 25.

Myétatuuliosalla lentdjé tekee radiolla liikkenneilmoituksen muulle liikenteelle,
ettd hdn on myo6tatuulessaradalle 25. Jolloin muut lennossa olevat ja maassa ole-
vat tulevat tietoiseksi lahestyvésta koneesta, ja osaavat ottaa sen liikkeet huo-
mioon. Samallamyo6tatuulessalentdjatarkkailee kentdnliikennetté (ainaon
mahdollista etta radiottomia koneita/autoja yms on liikkeelld), koneen paallikkd
on ainavastuussa muun lilkenteen huomioimisesta. Lentosddntéjen mukaisesti
purjekoneellaonetuoikeuslaskuun. Myoétatuulessalentijé tekee laskuunvalmis-
taumista, vauhdin hiljentdmista jne. Lent4ja pyrkii sddtdmaan nopeutensaniin,
ettdedelldmenevatkoneet pddsevétpoiskiitoalueeltaennenkuin han aloittaa
loppuldhestymisen.

Perusosalla laskuun valmistautuminen jatkuu ja yleensa perusosan lopussa len-
tdjanpaatodslahestymisenjatkamista (laskuunasti) taildhestymisen keskeyttdmi-
sestd alkaa valmistua. Jos kiitoradalla on toinen lentokone, lentéjat on opetettu
keskeyttdméan lahestyminen. Kaikki lentéjat pyrkivét laskeutumaan vain jos kiito-
rataonesteetdn. Eliedellinenlaskeutunutkone on maassajapoistunutkiito-
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rata-alueelta. Tai edelld lentoonldhtdé suorittava lentokone on kithdyttdméssa ja
alkunousua suorittamassa. TAma porrastus muuhun liikenteeseen on p&allikon
vastuulla.

Edellalentava kone (varsinkin jos se on suurempilentokone kuin itselld on)
aiheuttaa jattdopyorteen, jotka ovat vaaraksi seuraavalle koneelle. Mikéli edessé
oleva lentokone on seuraavaksi suurempaa kokoluokkaa, yleinen ohjeistus on
seuratakonettavdhintddn 2 minuutin padssa. Samankokoisillakoneillajattépyor-
revaara on pienempi, muttaolemassa. Taman takia koneet jattavat valia.

TUULI

\

Josrataonvapaalentdja suorittaaloppuldhestymisenloppuun, joka paattyy
kosketukseen kiitoradalle.

Senjalkeen lentdja hidastaa vauhtia kunnes vauhti on laskenut rullausnopeu-
teen (kuvassa missd yhtendinen punainen viiva paattyy. Vastakun nopeus on rul-
lausnopeus (kdytdnnossévoiajatella ettéd nopeus hidastetaan pysdhdyksiinja sit-
ten vasta aloitetaan rullaus), lent4ja valitsee poistumistien kiitoradalta. Numme-
lassaeiolekuvanrullausteitdvaanrullaus pysédkéintipaikalletehdddnradan
sivussa. Rullaus tapahtuuvarsin pienelld nopeudella, konetyypista riippuen jopa
kéavelyvauhtiin asti. Tdmavastaanlaskeutuvaakonettarullaakoneaiheuttaalas-
kevan koneen paallikoélle lisdseurattavaa.

Tastéd saadaan aika minka yksilaskeutuminen / lentooldht6 varaama aika.
Tasséa kaytetty ehka yleisimman ultran (Ikarus C42) arvoja

Lentonlahté:
matka [m] nopeus [km/h] | aika [sec]
rullaus radalle 50 8 6,3
lentoonl&hddn valmistelu 0 0 10
kiihdytys 150 0-100 14
alkunousu 350 100 12,6
yhteensa 42,9
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Laskeutuminen:
matka [m] nopeus [km/h] | aika [sec]
Perusosa 455 110 14,9
loppuosa 670 100 24 .1
jarrutus 193 100 -8 13,9
rullaus pois 295 8 36,9
yhteensa 89,8

Jos seuraavakoneolisitdsmaélleen oikeassa paikassa, koneiden valivoisiolla 133
sekunttia.Jos seonmitddn muuta, siitd tulee vastaavaviivytys. Paras strategiaolisi
jattddvahanvélia, jolloin valtetdan 1dhestymisen keskeytys. Koska siitd aiheutuu
heti lisaviivytysta jonossa pykalan péassé olevalla seuraavalle koneelle. Kaytdnnon
kokemuksen kautta paadytty arvioon, etta talla valvomattomalla lentopaikalla
(jossa ohjaajat suorittavat porrastuksen itse), 20 lentoa (20 lentoonlahtéa ja 20
laskeutumista) tunnissa limitettyna siten ettd laskeutuvan koneen jalkeen on heti
1&4hdo6ssé lentokone lentoonldhtd6n on kaytdnnén maksimi jos liikenne on lahte-
vadjasaapuvaalentoliikennettd. Pelkkaélaskukierrostaonkaytdnndssa havaittu
ettd yhdelld lentokoneella noin 8 laskua per puolituntia on rajana. Samaan lasku-
kierrokseenmahtuu3-4konetta,jotenlentoméaararajaonS6lentoatunnissa.
Epédonnistuneitalaskukierroksia tulee kylla pakosta, kun kokonaislentomaara on
noin suuri. Aina joku epdonnistuu sovittamisessa ja l1dhestymisen keskeyttdminen
on pakko tehda.

Téaman perusteella maksimisuoritteeksi tdssd mallinnuksessa on arvioitu saavu-
tettavanenimmillddnsaapumis/ldhtemislentoa,laskukierroslentoajapurjekone-
hinauksia tunnissa suhteissa (20/0/0), (16/4/2), (10/8/ 6). Yksilento on kaksi
operaatiota, joten 20 saapumis/ldhtemislentoa voi tarkoittaa myods pelkastaan 40
ldhtevdalentokonetta tai pelkastadn 40 saapuvaalentokonetta.

Nama jakautuvat paivalle seuraavasti:

l&htevia / lasku- Purjekone-
kellon aikavali poistuvia kierroksessa hinauksia
9-10 5 0

10 - 11 20 0 0
11-12 15 4 2
12-13 10 8 6
13-14 10 8 6
14 - 15 10 8 6
15-16 10 8 6
16 - 17 15 4 2
17 -18 20 0 1
18 -19 5 0 0
19 - 20 1 0 0
20-22 0 0 0
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Tassd onyhteensa 192 lentoa (192 lentoonldhtoéa ja 192 laskeutumista), eli 384
operaatiota paivassa.

Taté on korjattu sisadltdmaan DC-3 koneen ja helikoptereiden vaatimat aikaik-
kunat. Jolloin n&ita (muita) lentoja ehtii tekemé&én 188,2 kpl.

Paivan aikana, sddn ollessa suosiollinen, ei voida olettaa ettd kentalla olisi mak-
simisuoritevauhtikokoajanaamustailtaa. Laskukierroksetarvioidaanolevanlen-
tokoulutustatalladisend maksimisuoritepaivand, jotenseajoittuuopettajien
mukaisesti. Lentokoulutukseen liittyy opettajien tyaikarajoitukset ja se etté
lento pitda valmistella oppilaan kanssa ennakkoon. Lahtevat ja saapuvat lentoja
rajoittaa kentan pysédkdintikapasiteetti. Jos kentélle vain saapuu lentokoneita,
kaikki vieras pysakointipaikat tayttyvat tunnissa parissa.

Lentojen maarand tassa kaytetddn seuraavaa jakautumaa:

30

25

]
]
]
]

20

Lentoa tunnissa
&

Ohinaukset
Baskukierroksessa

(o] T T T T T T T T T
9-10 10 -11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19

Todellisuudessa tuo méara on ldhes mahdoton saavuttaa kentén rajoitettujen
pysdkdintipaikkatilan takia. Kaytdnndssa siis mahdoton tilanne, mutta toteutetta-
vissa isolla joukolla taitavia lent4jia ja ennétyksen tekemismielialaa jokaiselta.

Koska kentélla on toiminta jakautuu monelle eri tyyppiselle lentotoiminnalle,
oletus on ettd edelld oleva maksimi edustaa koulu ja harrasteilmailun osuutta.

Koska péivand, joka moottorikone lentdjat ovat aktiivisia, myds purjelentéjat
haluavatlentda. Tama rajoittaa moottorikonelentdmista.

Arvioonettdvain 1/6teoreettisesta maksimista on saavutettavissakunkentan
kaikki toimijat otetaan huomioon.

Todellisuudessa tuo maksimi voidaan saavuttaa vain osalla kesédpéivista. Tarkein
rajoittava tekijd on Suomen sddolot. Lentdminen talla kentélld on ndkoélentosdan-
tojen (VFR) mukaista lentotoimintaa, sithen vaikuttavat:

valoisan ajan pituus,

pilvikorkeus,

sade ja muu ilmassa oleva ndkyvyytta heikentava aines,
tuuliolosuhteet.
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Talvella joulukuussa (Nummelassa) paivan pituus on noin 6 tuntia ja kesalla
(touko-heindkuu) lentokelpoista valoisuutta on 22 tuntia.

Séatilastokertovatettd marraskuusta- helmikuuhunlentokelpoistaséata (joka
edellyttaa riittavaa pilvikorkeutta, riittdvad nakyvyyttd) on niukasti. Useamman
viikon kestavat tdysin VFRlentokelvottomat séddjaksot ovat tavanomaisia.

Tuulet eivat suoraan estd lentdmisté, mutta kovat tuulet ovat harrastajille epa-
mukavia, joten ne vihentavat harrastelentdmisté. Kovat tuulet rajoittavat myos
lentokoulutusta, joska aloittelevanlentéjén eivoida olettaa hallitsevan naitd haas-
tavia olosuhteita koulutuksenalkupuolella.

Syksy on kovien tuulien tyypillista esiintymista.

4.3 Nummelan lentomddrdit

Nummelan vuotuinen hinauslentojen méara on (= lennot purjekoneilla) 1000
lentoa. Naista puolet tehdaan vintturilla.

Tassd mallinnuksessa on seuraavat maksimimaarat paivda kohden

purjekonehinauksia lentokoneella 31
kentan harrastelentokoneiden lentoja

saapuvia / lahteivia 121
laskukierroslentoja 40

Tamaedustaasiisennustettavaasuurintamahdollistatoimintaméaéréa, jokavoi-
daan saavuttaa kauniina kesdlauantaina yhtena paividna kesassa.

Liséksi on mallinnettu edellisten lisdksi ettd DC-3 kone tekee yhden lentoon-
kéhdodntailaskeutumisen péivassa.Jajoskus harvoinyhdenlaskennallisenlen-
non Nummelassa. Asian huomioimiseksi, simulointiin lentomaaraksi otettiin
keskiverto 0,75 lentoa.

Kaksi pienté helikopteria pitdd Nummelaa kotipaikkanaan. Nama lentavéat arvi-
olta yhteensd noin 100 lentoa vuodessa. Naisté arviolta puolet on lentoja, joissa
onvain lentoonlahto tai laskeutuminen samalla paivalld. Asian huomioimiseksi,
simulointiin lentomé&aréksi otettiin 1,2 lentoa. Tama ei lopputulokseen vaikuta,
mutta vastaa samaa méarittelya kuin muillekkin.

Liikenne yolla (22-07) on vahaista (vuodenaikoina, jolloin vallitsee pimeys, len-
tosddnnot eivat salli edes sitd). Tama ldhinné sitd mahdollisuutta varten, etté jos
sdd onhuonontumassa paivan aikana, lentdjé voilahted aikaisin aamulla matka-
lennolle (sdata vaistden). Tai palaamisen kentadlld huonon sdén jalkeisessa
paremmassa sadssaillalla.

Talloéin koko paivdn ddnikuorma on joka tapauksessa matalahko, koska sda
todennédkoisesti estdd lentdmisen paivan aikana.

Yo6jakson lentomaédrét on mallinnettu 10 lennon maaralla.

5 AANENTASON MALLINNUS

5.1 Adnen hiiritsevyys

[lma-aluksenaiheuttamaé&éini onlyhytkestoinen. [lma-aluksen nopeuson
vahimmillddnkinnoin30m/s(108km/h),jolloinohilentdvalentokoneonedes
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kohtuullisen 1dhell (< 1 km) noin minuutin ajan. Nummelan lentokoneiden
44ni muodostuu potkuridédnesté ja moottorin d4dnesté (pakodédnestd). Moottorin
4ani on samantapainen laajakaistainen 44ni kuin esimerkiksi autoissa. Potku-
riddnitaaskoostuuleveistdyhdentaajuuden ddnikomponenteista. Yleensa
kovimman d&dnen taajuus on suoraan laskettavissa potkurin kierrosnopeudestaja
lapojen méarasta. Ultrakevytluokan koneilla tdmé& primédariddnen taajuus on n.
105 Hz ja suuremmilla yleisilmailulentokoneiden n. 83 Hz. Potkurilentokoneen
aanionsiis helposti tunnistettavissa voimakkaankin taustadénen seasta. Mutta
4ani ei ole sellainen kapeakaistainen, kuin valtioneuvoston ohje mainitsee. Naita
ovat esimerkiksi (l&hes kaikkien) soittimien &4ni. Valtioneuvoston periaatepdatds
meluntorjunnasta (Ymparistoministeriln raportteja 7 /2007) siviili-ilmailun altis-
tumisrajana on Lpgy arvo lapi vuorokauden.

Oheinen kuva® esittia kahden yksimoottorisen potkuri lentokoneen 4énen taa-
juusjakaumaa. Adnionlaajakaistaista, vaikkakin tunnistettavaa potkurikompo-
nenttien takia.

dudio Precision Trackd AMP| {dBLY) v=. Freg.(Hz) 04 Qctober 6

120 &8
110 48
100 dl
20 df
80 db
70 df
soalf By e 4L

50 48

= [ 717 Piper Commanche
3 g8 L rrrm

30 48 “1
10 ) Ik 10k Y
Frequency in Harrz

Yksittaisen lennon d4nen enimmadistaso Lmax eli sen suurin hetkellinen 44ni-
tasoyleensa vaikuttaa sithen, miten havaittava ohilento koetaan. My6s ohilennon
nopeus vaikuttaa ihmisen kokeman 4&nen haitallisuuden arvioon. Nopeasti voi-
mistuva/heikkeneva d4ni koetaan arsyttdvimpana kuin hitaasti voimistuva/heik-
keneva dani, vaikka enimmaistaso olisi sama.

5.2 Mallinnus

Aznen levidmismallinnus tehtiin Yhdysvaltojen ilmailuviranomaisen (FAA) ylla-
pitdmalla INM (Integrated Noise Model) ohjelmistolla, sen versiolla7.0d . Taméa
ohjelmisto on sisallytetty nykyiseen AEDT ohjelmistoon. Ohjelmisto perustuu
(kuten kaikki muutkin danentasomallinnusohjelmat) ICAO circular 605-AN/1/
25normissamadriteltyihin menetelmiin. Ohjelman on myés European Civil
Aviation Conference (ECAC) Doc 292 ohjeistuksen mukainen.

INM ohjelmasta, katso:

1. http://www.lightspeedaviation.com/content/lightspeedaviation/CustomPages/ANR-101-A-Tutorial-on-
Active-Noise-Reduction/Section-3-Airplane-Issues.htm
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https:/ /www.faa.gov/about/office_org/headquarters_offices/apl/research/
models/inm_model/

Léhdetietoina kaytettiin ko ohjelman tietokannassa olevia helikopteri/lentoko-
nemalleja, EASA:n tyyppihyksyntétietoja sekd EUROCONTROL'in yllapitdmaa
dénitasotietokantaa, joka on osoitteessa http: / /www.aircraftnoisemodel.org.

Koska lentokoneiden suorituskyvylld on merkitysta &anitasoon, tarvittavat suori-
tuskykytiedot on keratty lentokoneiden kaytt4jiltd ja EUROCONTROLIn tie-
doista (https://contentzone.eurocontrol.int/aircraftperformance).

Aénitasonlaskennoissakiytetty laskenta-alueen kokoon 10 km x 10 kmjalen-
topaikka on alueen keskella. Laskentapisteiden lukumaéara oli yli 5 miljoonaa,
tarkka maéré eivoisanoa, koskalaskentatihentddlaskentahilaa paikoissajossa
danitason kenttd muuttuu nopeasti. Laskentahila on kuitenkin harvempi kuin
maanpintaddnildhteiden 4dnenpainemallinnuksessa. [lma-aluksen suunnistus-
tarkkuusilmassa on parhaimmillankin 100 metrin tasollalédhelld kenttda. Joten
lentoreitissé pitda kayttada hajontaa tdimén huomioiseksi.

Laskenta suoritettiin kiitoteiden korkeustasolla olevalle akustisesti pehmeéalle
pinnalle. Laskentamallissa ei otettu huomioon laskenta-alueen maanpinnan eri-
laisia ominaisuuksia, maastonmuodon vaihteluita tai lahialueiden rakennusten
suojaus- tai heijastusvaikutuksia. Nummelan maasto on hyvin tasainen (t4sséd mie-
lesséd), eikd maastossa ole muotoja, jotka aiheuttaisivat 4édnitason kannalta suo-
jaus-taiheijastusvaikutusta. Yksinkertaistuksenaiheuttamavirhe on olematon.

Suurin osa ddnikuormasta syntyy ilma-aluksen ilmassa ollessa ja kéytetyt ilma-
alukset lentavat suurimman osan lennostaan 150 metrin tai korkeammalla kor-
keudessa. Merkittavat ddnikuormat syntyvéat 1dhelle lentorataa, joten lentokone
onkéytdnndssiaina, maastakatsottuna, varsin korkealla taivaalla. Adni siis ete-
nee maastopisteeseen tyhjaa ilmaa myéten. Maaston muodot vaikuttavat hyvin
vadhan tdhan danikuormaan.

5.3 Ilma-alusten ryhmiit

Tata ddnentasomallinnusta varten Nummelan lentokoneet jaettiin seuraaviin
ryhmiin:

Ryhma 1 (ultrat)

Ryhma 2 (C150/152, PA38, DV20, DA20)

Ryhmé 3 (hinauskone PIK-15)

Ryhma 4 (DC-3)

Ryhma S (helikopterit)

Nama edustavat nyt/l&hitulevaisuudessa merkittdvinta osuutta lentokoneista,
joillalennetddn suurin osalentotapahtumista. Joslentokentélla sailytetddn suu-
rempia koneita, niiden lentomaéaré on hyvin tyypillisesti enintdédn yksi operaatio
paivassa (eli koneella ldhdetdan pois tai tullaan pidemmalta matkalta takaisin).
Tama lentoméaéra on alle 1 % kokonaislentomaarasta.

Néiden koneiden &4nenpainearvoiksi otettiin (ryhmén sisalld) sama edustava
(eniten lentédvan koneen) d4nitasotieto ja koneiden suorituskyvyn mukainen len-
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5.3.1

toprofiili méariteltiin kaytosséa olevan tiedon mukaisesti edustamaan todelli-
suutta.

Ryhmittdin lentokoneiden lentomdaérien jakautuminen arvioitiin jakautuvan :

ryhmé osuus lennoista
R1 60 %
R2 40 %

Hinauslennot ovat kasitelty erillisesti omilla lentoreiteillaan.

Koneryhmittdin lentokoneiden laskukierroslentdmisen osuus kaikista lennoista
on arvioitu seuraavasti:

Koneryhma ‘ R1 ‘ R2
laskukierros-
lentaminen 20 % 25 %

Ryhma2 onldhitulevaisuudessasuurinlentokouluttajien kdyttdmaé lentokone-
ryhma ja sentakia laskukierroslentdmisen (pakollisten ylésvetojen) osuus on
suuri.

Néillalentojakautumilla saadaan samatlentomaarat kuin kohdassa4.2-4.3 on
esitetty.

Ryhma 1

Ryhmén 1 lentokoneissa on Rotax 912-sarjan lentokonemoottori. Yleensa kol-
milapaisen potkurin pydrimisnopeus on lentoonldhdéssa noin 2200 kierrosta
minuutissa (rpm). Moottorin ja potkurin vélissd on alennusvaihteisto ja &4nitie-
doissa oleva tehoasetus (thrust setting) on moottorin kierrosluku. Huomattava
osaultrienlentotoiminnastaon koulutusta. Tunnistekuvia Suomenilma-alusre-
kisterissa olevista tAmé&n ryhméan lentokoneista:

Tamanryhmén ddnenpainetietoon EASA-tiedostoistaotettunameluisammasta
paasta.
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R1 meluarvot

80 —+—Approach 3346 rpm
—=— Approach 3569 rpm
<5 Approach 4015 rpm
ke £ Depart 4796 rpm
—*— Level 4796 pm
&0 o —&— Depart 5448 rpm
R —— Level 5503 pm
\ S e —&— Depart 5800 rpm
50 e — Level 5800 rpm

LAMAX [dB]

200 5200 10200 15200 20200
etiisyys [ft]

Lentoprofiili tarkoittaa milldnopeuksillalentokone lentdédlennon missakin
kohtaa. Startissa/lahestymisessa kdytetddn tiettyd (konetyyppikohtaista) lentono-
peutta (japystynopeutta)jamatkalennossailmatilastajohtuvaakorkeutta.

Lentoonldhdén (DEP) lentoprofiili:

matka korkeus  nopeus tehoaset Op mode

0 0 20 depart
200 0 95 5150 depart
450 8 105 5250 depart
600 17 110 5250 depart
890 35 115 5250 depart
2100 110 130 5250 depart
2800 150 140 5100 depart
4500 240 140 5000 depart
10000 345 150 5000 depart
20000 345 150 4800 depart
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Lentorata graafina:
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Profiilieiolelentokoneen 44rirajoilla, vaan loivahko. Kdytdnndssélentdjien
kayttama profiili on jyrkempi, eli koneella noustaan jyrkemmin, jolloin maanpin-
nalla havaittava 4anitaso on pienempi.

Saapumislennon (ARR) lentoprofiili:

track dist altit speed thrust set mode

-22730 345 140 4800 Arr
-5500 345 140 4800 Arr
-3700 270 140 4800 Arr
-2600 210 140 3500 Arr
-980 70 115 3500 Arr
-450 30 110 3500 Arr
-240 15 105 3500 Arr
0 0 95 3000 Arr

50 0 65 2500 Arr
200 0 20 2500 Arr

Lentorata graafina:

R1 Arr
350

™~
300 \

250 \

N
o
S

korkeus [m], nopeus
@
o

/,
/
/

. e\

-7000 -6000 -5000 -4000 -3000 -2000 -1000 0

etéisyys kiitoradan alusta [m]

Laskukierroksen lentoprofiili on muuten samantapainen kuin 14ht6 ja lahesty-
minen yhdistettyna. Taulukon matka reitilla (track dist) on etdisyys kiitoradan
alkupisteesta. Lapilaskussa konettaei pysayteté kiitotielle. Maakosketuksenjal-
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keen vauhtia ei vihennetd, vaan tehoa lisdten noustaan saman tien takaisin

ilmaan.
track dist altit speed thrust set OP mode

-2100 170 140 4800 D
-2000 166 137 4600 D
-1344 125 115 4200 D
-651 58 111 3900 A

-180 15 105 3500 A

0 0 80 3000 A

100 0 70 5000 A

240 16 98 5400 D

670 62 110 5400 D

1929 160 110 5200 D
2000 165 140 4900 D
2100 170 140 4800 D

Taulukonrivitluetaan siten, etté rivi, jolla matka (track distance) on O m, on
lapilaskun kosketuskohta. Etaisyys on kosketuksesta eteenpdin ja taaksepéin. Las-
kukierroksen se matkaosuus, joka on enemmaén kuin viimeinen arvo ja vihem-
man kuin ensimmadinen arvo kosketuksesta, lennetddn ensimmaisen/viimeisen

rivin arvoilla (jotka ovat samat).

Téssé on kéytetty matalampaa maksimikorkeutta kuin kartassa pyydetdan. Joka

on mallinnuksen suhteen konservatiivinen oletus.

Lapilaskun (TGO) lentoprofiili graafina:
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5.3.2 Ryhmi 2

Tama ryhmé koostuu kaksipaikkaisista lentokoneista, joiden moottori on

-2000

-1000

0 1000

etdisyys kiitoradan alusta [m]

=—korkeus
=—n0peus
T

2000

3000

4000

yleensa nelisylinterinen ilmajédahdytteinen lentokonemoottori. Potkuri on
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yleensé kaksilapainen, jalentoonldhddssé se pyorii noin 2400 rpm. TAmén ryh-
man koneita kaytetddnkoulutukseen.

Tasséa analyysissé kaytettiin O-235-moottorisen C152-lentokoneen (kuvista
vasen ylin) meluarvoja. C152 joka on joukosta yleisin ja edustava hieman keskiar-
voa meluisampikonetyyppi.

R-2 Lycoming 0-235 meluarvot
90
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—=®— Approach 1600 rpm
3 Approach 1800 rpm
—o— Depart 2150 mm
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o
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w
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“ %ﬁ—}_ﬁ
0
0 5000 10000 etaisyyi (i) 20000 25000

Tunnistekuvia Suomen ilma-alusrekisterissa olevista timén ryhman lentoko-
neista:

Lentoonldhdén (DEP) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set mode

0 0 20 2380 depart

150 0 95 2380 depart

433 10 115 2400 depart

600 20 125 2400 depart

1080 47 130 2400 depart
2300 118 140 2300 depart
3000 155 148 2300 depart
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4700 220 175 2300 depart
7790 345 177 2300 depart
20000 345 177 2300 depart
Lentorata graafina:
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g 250 //
§ 200 ,/
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0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
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Profiili ei ole lentokoneen &arirajoilla, vaan loivahko. Kadytannossa lentéjien
kayttdma profiili on jyrkempi, eli koneella noustaan jyrkemmin.

Saapumislennon (ARR) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set mode
-22000 345 177 2300 App
-5700 345 177 2300 App
-4110 260 177 2200 App
-2190 150 150 1950 App
-890 60 135 1900 App
-450 30 125 1800 App
-240 15 105 1700 App
0 0 96 1700 App
50 0 70 1300 App
200 0 20 1300 App
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Lentorata graafina:
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Laskukierroksen lentoprofiili on muuten samantapainen kuin 14ht6 ja lahesty-
minen yhdistettynd, mutta vaakalento-osuuden korkeus on pienempi. Taulukon
matkareitilld (track dist) on etdisyys kiitoradanalkupisteestd. Lapilaskussa
konetta ei pyséytetd kiitotielle. Maakosketuksen jélkeen vauhtia ei vihennet4,
vaan tehoalisdten noustaan saman tien takaisin ilmaan.

track dist altitude speed thrust set mode

-2936 180 160 2250 D
-2833 180 160 2250 D
-1680 160 150 2100 D
-1400 133 140 1950 A
-300 20 125 1800 A
0 0 85 1500 A
200 0 85 2400 A
300 0 97 2400 D
1180 58 130 2400 D
2560 160 158 2400 D
3606 170 160 2300 D
3678 180 160 2250 D
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Lapilaskun (TGO)lentoprofiili graafina:
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etiisyys Kiitoradan alusta [m]

Samoin kuin ryhmall4 1, korkeus ei ole kartan mukainen vaan alempi. Joka
mallinnuksessa on konservatiivinen oletus.

5.4 Ryhmi 3 Hinauskone

Nummelassa oleva hinauskone PIK-15 ei ole tietokannoissa. EASA tietokan-
nassaon (tietue C300) Apex DR300/ 180R lentokone, jossaon sama O360A
moottori, samantapainen potkurieiké erillistdddnenvaimenninta. Tamaon
hinauskayttdéon tehty lentokone, ja niin 14hella &4aniteknisesti kuin voidaan kuvi-
tella. Suorituskyky (lentoprofiilitieto) on méaritelty PIK-15 hinaustapahtuman
mukaisesti.
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Mallinnuksessa kaytetty melumalli on seuraava:

Noise levels (dE)

dist (ft)
noise Thrust
e Op mode seti 200 400 630 1000 2000 4000 6300 10000 16000 25000
- il ™00 oo, T D97 K [SIVA: S )

LAMAX - 1600 -ALAMAX Approach 1600 [673 609 566 521 451 376 324 269 211 158
LAMAX - 1800 -ALAMAX Approach 1800 [713 648 604 558 485 405 35 202 231 172

LAMAX - 2150 -D LAMAX Depart 2150 |79 723 678 631 554 471 414 33 289 223
LAMAX - 2150 -X LAMAX  Level 2150 |79 723 678 631 554 471 M4 33 289 223
LAMAX - 2442 -D LAMAX  Depart 2442 1865 799 753 704 627 543 486 423 353 279
LAMAX - 2467 -X LAMAX  Level 2467 82,7 76,1 715 667 59 508 451 39 322 252
LAMAX - 2600 -D LAMAX  Depart 2600 |88 813 767 718 639 554 494 43 359 285
LAMAX - 2600 - X LAMAX  Level 2600 |88 813 767 718 639 554 494 43 359 285

5.5 Ryhmii 4 DC-3
DC yhdistys ry:n DC-3 kone mahdollisesti sijoittuu Nummelaan.

Mikali Nummelassa olisi sdilytyksessad DC-yhdistys ry:n DC-3 museolentokone,
jolla yhdistys kdy ympari Suomea muilla lentokentilld naytosluonteisesti
lennattdmassa omiajaseniddn, niin naitd kaynteja olisialle 100 vuodessa.
Padsaantoisesti tdméa nakyisi Nummelassa siten ettd kone 1dhtee pois ja sitten
tulee takaisin. Kustannusten minimoimiseksi he pyrkivat yhteen kayntiin
sisallyttdmadn useampi kenttid, jolloin 1dht6 Nummelasta ja paluu Nummelaan
on usein eri paivind. Asian huomioimiseksi, simulointiin lentomaaréksi 0,75
lentoa.

DC3 lennot ovat eri luonteisia kuin pddosa Nummelan toiminnasta, joka tdssa
yhteydesséa tarkoittaa, ettd toiminnat ajoittuvat eri paiville. Eli ndiden lentojen
simulointi samalle paivalle (muun toiminnan kanssa) ei vastaa todellisuutta.
Asian huomioimiseksi, yksi startti/lasku per péiva (joka olisi 0,5 lentoa) ja joskus
taysioperaatio (1 lento),lentomé&araksisimulointiin otettiin 0,75 lentoa.

Koneen meluprofiili 16ytyy INM ohjelman tietokannasta.

Yhtéd moottoria kohden melu kahdella eri tehoasetuksella seka 1dhtoasussa etta
laskuasussa on:

sivu 25 (36)



EFNU adnitasomallinnus syksy 2022

DC3 moottori (per yksi)
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Lentoprofiili on konetyypin kéasikirjan mukainen.

5.5 Ryhmi 5 helikopterit

Helikopterin 44ni muodostuu samalla tavalla paa- ettéd pyrstoroottorin ja moot-
torin &4anesté. Helikopterilla pdaroottorin 44ni on matalataajuista ja jaa ihmisen
kuuloalueen alapuolelle. Helikopteri pyrstéroottorin &4dnen taajuus on 80-85 hz,
eli sama kuin suurempien lentokoneiden potkuridani.

Méantédmoottorihelikopterin, kuten Robinson R44, moottoridéni on samanlai-
nen kuin mantadmoottorilentokoneen 4ani, eli laajakaistainen.

Paaroottorin tyypillinen pyérimisnopeus on 400 rpm (R44). R44 helikopte-
rissa my0s kaksilapainen pdaroottori. Joten padéroottori 44nen taajuudet ovat 13
Hz (R44). Ihmisen matalan taajuuksien kuuloalue katsotaan alkavan noin 20 Hz
taajuudesta.

Pyrstoéroottori on kaksilapainen ja se pyorii R44 helikopterissa noin 2425 rpm.
Joten pyrstdon ddnen taajuus on 81-85 Hz.

Taméan ryhmén d4anenpainetietona on kaytetty R22 helikopterin &anitietoja,
joka on ohjelman tietokannassa valmiina.

Lentoprofiilit ovat helikopterin erilaisesta lentomenetelmista johtuen erilaiset
kuin lentokoneilla.
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Kaikilla helikoptereilla on
korkeus/nopeusalue, josta ne
eivét pysty tekemédan pakkolas-
kua (autorotaatiota). Alan ter-
mein “kuolleen miehen
kéayrd”. Oikealla R44 lentokasi-
kirjastakokohta. Helikopte-
rillaeisiisvoida saapualaskeu-
tumispaikan paéalle matkalen-
tokorkeudessa ja suorittaa
lasku pystysuoraan tai vastaa-
vasti ldhted ja nousta pystysuo-
raan matkalentokorkeuteen.

Helikopterillasiislentome-
netelma on kiihdyttaa hyvin
lahelld maanpintaa tiettyyn
nopeuteen ja sitten vasta aloit-
taanousu. Javastaavastildhes-
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tyminen laskua varten tehddén korkeutta vahentéen koko ajan eteenpéin len-

taen.
Ryhma 5 lentoonldhtémenetelma:
loppukor- | loppupaan | loppunopeus
aika keus etaisyys TAS
[sek] | [m] [m] [km/h]
Kaynnistys ja moottori maatyh-
1 | jakaynnilla 120
Tehon nosto lentoa varten(,
2 | flight idle) 7
3 | Pystysuora nousu 3 3
4 | Kiihdytys 30 56
5 | Startin alkunousu ja kiihdytys 22 152 114
6 | Startin vakionopeusvaihe 304,8 1066,8
7 | Kiihdytys vaakalennossa 304,8 192,6
8 | vaakalento 304,8 28377 192,6
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Ryhma 5 1dhestymismenetelma:

alkukor- alkupaan | alkuno- loppuno-
aika keus loppukor- | etaisyys peus TAS | peus TAS
[sek] | [m] keus [m] | [m] [km/h] [km/h]
1 | alkukorkeus 304,8 192,6
2 | vaakalento 26594
hidastus vaaka-
3 | lennossa 1524 125,9
l&hestyminen
4 | vaakalennossa 152,4 1463
5 | liuku hidastaen 4,6 868,7 0
pystysuora las-
6 | keutuminen 3 0
moottori lentote-
7 | hoilla 7
moottorin jadh-
dytyskaytto tyh-
8 | jakaynnilla 120

Naista nakyy, etta helikopterin l4hddsséd ennenkuin helikopteri nousee ilmaan
moottoria kaytetad pari minuutta. Samoin laskussalopullisen laskeutumisen jal-
keen moottori on kdynnissé pari minuuttia. Taman takia tuloskuvissa ndkyy heli-
kopterin 1dht6 /laskupiste pydreané dani alueena.
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6 Liikennemaarat

6.1 Ajallinen jakautuminen

Nummelanlentotoimintatapahtuunakolentosdantdjen (VFR) mukaisesti.
Tama4 tarkoittaa, etté pilvikorkeus ja ndkyvyys ovat riittdvd. Suomessa talvikausi on
lentdmisen kannaltahiljaistaaikaa, jayleisilmailu keskittyy kesdkauteen. Koulu-
tustoiminta eiole yhta kesdpainoitteista, mutta sdan takia painotustaon.

Keskitalvella lentamiselle soveltuvaa valoisuutta on vain noin 6 tuntia ja osin
lyhyesté padivanvalosta johtuen sda on usein niin huono, ettei VFR-lentdminen
onnistukuinhyvinharvoin. Lentosdantdjen mééaritelmaydstaonaika,jolloin
auringon keskipiste on alempana kuin 6 astetta horisontin alapuolella. Tama yon
méaritelméonerilainenkuin ddnenpaineenraja-arvoissamainittuyo.

Seuraavakaavioesittdd auringonnousujalaskuajat paikallistaaikaa Numme-
lassa sekd hdmaran alku ja paattymishetket.

0:00

23:00 j/’ ‘ . \ ‘

21:00

200

18:00 i

17:00

15:00

e===Hamara alkaa
—Aurinkn nousee
13,00 Aurinko laskee
o amara paat

14:00

12:00

11:00
10:00
- . 11|
™ =] A |
8:00 -.-"'" HM" ~ = ’{/1. /“F i
o NN Lt i, o

i L]
£50 b '\\ & = - "/r -
- [ N T 1 L
= o ~ ’/- ’f
400 —— —

My P

300 ———

HiofLml 82 T BZ SE AL JLUPE M M2 HCSlATmA 622 ei o= i BB BB NE MR Y AT MTANUAEC (i2 SECHEE (R SK SR I EE B0 03mZiN I LH IS WIUSN LR s xiz s

Huomattavaa on etté keskikesélla (1.6 - 10.7) 40 paivdn ajan lentosdéntdjen
mukaista yota ei ole ollenkaan

6.2 Suuntajakautuma

[lma-aluksen paallikko valitsee lasku / startti suunnan aina vastatuuleen, jos
muut syyt eivat pakota valitsemaan toisin. Useimmilla lentokoneilla myds my6ta-
tuuleen startti/lasku on yksiselitteisesti kielletty.
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Taméntakialiikenteenjakautumaerikiitoradoillevoidaan arvioidaerittain

hyvin tuulitietojen perusteella. Suomen tuuliatlaksen' tietojen perusteella Num-
melan matalalla tuulen suuntajakautuma on oheinen.

Tuulen keskisuunta
vaihtelee vuodenajan
mukaisesti. Asteikko on
suhteellinen prosenttija-
kautuma 30 asteen suun-
tasektorein. Tuuliatlak-
sesta saadaan tuulen
suuntajakautuma kuu-
kausittain. Huhtikuussa
on erikoisesti koillistuul-
ten (vaalena sininen)
osuus erilainen kuin
koko muu vuosi.

“==tammikuu
=B=helmikuu
maaliskuu
“huhtikuu
=e=toukokuu
=—lesakuu
==heinakuu
=—clokuu
—cyyskuu
lokakuu
= =marraskuu
Joulukuu

Nummelan lentokeskuksen ilmoituksen mukaisesti kiitoratojen kaytto on
jakautunut seuraavasti:

rata hinaukset muut
04 13 % 22 %
22 75 % 75%
09 2% 1%
27 10 % 2%

1. http://www.tuuliatlas.fi/
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6.3 Lentoreitit

Laskennassa kaytetyt lentoreititovat:

6.3.1 Purjekoneiden hinaus

Hinauslentdjan ohjeistuksen mukaiset. Kaaviot reiteista esitetty aikaisemmin.

6.3.2 Saapuva/poistuva

Eli matkalennoiksi nimetyt lennot. Saapuminen kentén laskeutumis kartan
mukaisesti (kuvan nuolet jotka ovat sisddnpéin) ja matkalennolle 14ht6 suoraan
starttiradan suuntaisestipoispain.
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6.3.3 Laskukierroslentaminen

Laskeutumiskartan mukainen mydtétuulesta laskuun ja edellisen kartan mukai-
nen starttiin ja sivutuuliosuudelle .

6.3.4 Helikopterit

Naissé helikoptereissa ei ole pyorié, joten niiden pitdd kenttaalueella siirtya pai-
kastatoiseenns “ilmarullauksella”, siind helikopterion metrin parin korkeu-
dessa leijumassa ja lentda paikasta toiseen, pienelld nopeudella. Joten ndiden
helikoptereiden lento alkaa/paéattyy pysdkoéintipaikalta/-lle. Joka on poikkira-
dan itdpadssaradan eteldpuolella olevien hallien edessa.
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7 TULOKSET JATARKASTELU

7.1 Miten lentomelua kuovataan

Vaihtelevan lentotoiminnan aiheuttaman 4anen kuvaamiseen kdytetaan suu-
retta, jokayhdistad ddnitapahtumien hetkellisen tason jatapahtumien lukuméaa-
ran. Koko vuorokauden lentojen yhteensd muodostama d&nienergia kuvaa 4ani-
tasonkokonaisma&rda. Tata danitasoa kutsutaan keskidanitasoksiLeq (ekviva-
lenttitaso). Jos koko tarkastelujakson ajan olisi tarkastelupaikalla jatkuvasti
havaittavissa keskiddnitason osoittama dédnen voimakkuus, olisi sen akustinen
energia samakuin kaikkien erillisten tapahtumienyhteensé. Keskidénitasoakay-
tetdan yleisesti kuvaamaan ympariston ddnitason suuruutta. Kaytdnnossé havait-
tava d4nitaso vaihtelee koko ajan —ilma-alusten kohdalla erityisen selvésti, silla
tapahtumien esiintyminen voi olla harva ja tapahtuminen valill4 ilma-alusten
aiheuttamaa 44nta ei esiinny lainkaan.

Keskidénitaso eri paikoissa voidaan laskea, kun tiedetdan erityyppisten ilma-
alusten danitasot ja lentojen méara. Lisaksi tarvitaan tiedot lentoreiteista ja nii-
den hajonnasta seka tiedot lentoprofiileista (korkeus, nopeus, moottorin teho-
asetus). Keskidénitaso voidaan esittda karttapohjalla kdyrédesityksen4, jolloin voi-
daan kuvata kokonaisdénitilannetta laajallakin maantieteelliselld alueella.

Kartastasaadaan myosvertailuavartenkatevé pinta-alatieto, toisin sanoen
kuinka suurella pinta-alalla tietty keskidanitaso ylittyy.

7.2 Laskennoissa kiytetyt suureet

Tamaén selvityksen tuloksissaesitetyt suureet ovat paivaajan (klo 7-22) keskiaa-
nitaso Laeq (7.00)- YOajan vastaavasti 22-07, ybaika kestéd 9 tuntia kun péivéaika
kestdd 15tuntia. Joten paiviajandédnitasoeiole suoraankaytettavissdydajan déani-
tasona, koska aika on erilainen.

Yleiset ympériston 44nitason ohjearvot on valtioneuvoston paatéksen (Vnp
993/1992) mukaisesti annettu erikseen paiva- jaydajan (painottamattomalle)
keskidénitasolle Lpeq-

Mahdolliset hyvin satunnaisetydaikaiset operaatiot eiviat vaikuta mitenk&an péi-
vaaikaiseen verhokayraan (klo 07-22).
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8 Tulokset

8.1 192 lentoa/vuorokausi
8.1.1 188,8+1,95 lentoa/vuorokausi

8.1.1 Paivdaika (07-22)

Nama tulokset on laskettu paivalentoméaran mukaisesti, kuten edelld on esi-
tetty. Tulos on lentomaaralle 188,8 lentoa/paiva lentokoneilla edella esitetylla
jakautumalla, seka yksilento DC-3 koneella, ja 1,2 lentoa helikoptereilla jotka
tapahtuvat kiitoradalta 04 /22. Tama on siis operaatiomééariné jota ei pysty saa-
vuttamaan paivassa.

Lentojen aiheuttama keskiméérdinen &anitasokuorma Laeq(7.22) laskennallisen
tasoituksella.

Erillisessé tulostulosteessa kaytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakul-
massa. Huomaa, ettd ohjelman kéayttda merimailia yksikkéna, joten asteikon
yhteydessé olevat luvut ovat neliémaileja.

Alue, jolla Laeqg(7.22) 95 dB raja ylittyy on vaalean sininen. Tamaé on asuinalueen
paivaajan kynnysarvo. Pinta-alaltaan se on 66,8 hehtaaria.

Laeq(7-22) 60 dB raja-arvo ylittyy kun véri muuttuu tumman siniseksi. Pinta-ala
on 26,2 hehtaaria.

Laeq(7-22) 65 dB raja-arvo ylittyy kun viri muuttuu vaalean vihredksi. Pinta-ala
on 0,9 hehtaaria.
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8.2 10 lentoa/ yo

8.2.1 Yéaika (22-07)

Nama4 tulokset on laskettu 10 lentoa /y6 mukaisesti, kuten edelld on esitetty.
Tama tarkoittaa 20 operaatiota.

Lentojen aiheuttama keskiméérdinen d4nitasokuorma Lpeq(7.20) laskennallisen
tasoituksella.

Erillisessa tulostulosteessa kéytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakul-
massa. Huomaa, ettd ohjelman kéayttdd merimailia yksikkéna, joten asteikon
yhteydessé olevat luvut ovat neliémaileja.

Alue jolla Laeq(20.07) 45 dB éénitaso ylittyy on vaalean sininen. Pinta-ala on 39,9
hehtaaria.

Alue, jolla Lpeq(7.22) 50 dB raja ylittyy kun vari muuttuu tumman siniseksi.

Tamaé onasuinalueenydajan kynnysarvo. Pinta-alaltaan seon 12,4 hehtaaria.
Alue on kokonaan kenttdalueen sisalla.

Laeq(7-22) 55 dB raja-arvo ylittyy kun véri muuttuu vaalean vihreéksi. Pinta-ala
on 1,6 hehtaaria.

Kaytetty 10lentoa / y6 on hyvin suuri. Todennédkoisestinoin kaksitaikolme
operaatiota (eli 1 - 1,5 lentoa) on suurin mitd kentan 1dhitulevaisuudessa. Tuo-
hon aikaan eildhdetéd ja palata hetitakaisin, vaan silloin ollaan menossa/tulossa
jonnekin.
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